LE DEFI

uner-amplificateur
2001

MANUEL
TECHNIQUE




GENERALITES

La renommée mondiale de CARAD est due a la
perfection des techniques mises en ceuvre et aux
performances des appareils. Un constructeur d’éli-
te n'a cependant pas le droit de négliger les inter-
ventions pratiques qui peuvent avoir lieu aprés la
fabrication.

C’est pourquoi ce TUNER-AMPLIFICATEUR 2001
a été muni de divers dispositifs qui favorisent le
confort des éventuelles interventions de la part du
vendeur, du technicien service ou du réparateur.
Les présentes instructions ont été spécialement
rédigées afin de rendre leur tache plus aisée dans
les cas ou ils devraient intervenir lors de la vente,
lors de l'installation ou lors du service aprés-vente
de cet appareil prestigieux.

Les plaques du dessus et du dessous s’6tent trés
simplement. En effet, il suffira de devisser les trois
vis et de faire glisser la plaque vers I'arriére.

S'il s’avere nécessaire de démonter I'appareil da-
vantage, il faut faire glisser les deux plaquettes
perforées qui se trouvent au-dessus des transis-
tors de sortie dans les profiles latéraux. En faisant
cela, on a accés aux vis qui maintiennent les pro-
filés latéraux et la plaque frontale. Par un petit
mouvement, on défait les raccords fixant la pla-
que frontale aux profilés latéraux.



EQUIPEMENT GENERAL

Nombre N° du type
1 312.24.33

1 327.00.32

1 322.00.50

1 326.00.10
5 63V /01A
1 776

1 777

1 775

1 TA 20/135
Ecran

12.1204.01

Support latéral gauche
12.1204.05

Support latéral droite
12.1204.07

Base de fixation pour meétres
12.1204.10

Guide
12.1204.15

Description

Tuner FM (FET)

Décodeur

Ampli MF (4 1C)

Silencieux

Ampoules d’éclairage
Sélecteur mode

(5 positions - 3 plaquettes)
Sélecteur entrées

(6 positions - 3 plaquettes)
Sélecteur HP

(4 positions - 2 plaquettes)
Transformateur d’alimentation

Piece en U
Support d’ampoule d'éclairage
Tige a épaulement

Support latéral gauche
Tige a épaulement

Support latéral droite
Tige a épaulement

Base de fixation
Piece en U

Guide aiguille
Equerre

Support

Cadran
Aiguille-indicateur
Clame

Poulie a gorge

13.1204.02
13.1204.03
14.980.12

13.120.106
14.981.12

13.1204.08
14.981.12

13.1204.21
13.1204.22

13.1204.16
13.1204.17

13.1204.20

1

13.1204.21 (plexi)
13.1204.22 (plexi)

13.1204.23

14.901.12

1

5

EQUIPEMENT

Nombre N°du type Description
RESISTANCES

R1 47K 1/2W 5%

R2 27E 1/2W 5%

R3 10K 1/2W 5%

R4 4K7 1/2W 5%

R5 100E 1/2W 5%
CONDENSATEURS

C1 5 nF 25 V bipolaire

C2 10 nF cond. polyester
C3 25 nF 25V cond. électrolytique
C4 47 pF cond. céramique
GENERALITES

1 RATIO métre 100-0-100 xA

1 LEVEL métre 0-200 »A

2 ampoules 7V 35mA  VU-métres

1 ampoule 24V 35mA  indicateur stéréo




LISTES DES PIECES MECANIQUES

Chassis
12.1510.01

Profil alu. latéral
12.1510.12

Profil alu. latéral
12.1510.16

Volant
12.1510.32

Chassis

Etrier pour transformateur
Support pour barrétes relais

Cosse a souder

Enjoliveur frontal
Glissiére transparente
Enjoliveur alu. central
Enjoliveur alu. bas

Radiateur droite
Tige filetée

Radiateur gauche
Tige filetée

Face arriére
Couvercle

Base

Grille latérale
Equerre droite
Equerre gauche

Equerres pour combinateurs

Equerre de fixation
Support

Tambour d’entrainement

Volant
Axe

Coussinet

Circuit imprimé
Circuit imprimé
Circuit imprimé
Circuit imprimé
Circuit imprimé
Circuit imprimé

Commutateur
Commutateur
Commutateur

nr. 775:
nr. 777:
nr. 776:

13.15.10.02
13.1510.03
14.990.12

13.1510.06
13.1510.07
13.1510.08
13.1510.09

13.1510.13
13.1510.14

13.1510.14
13.1510.17

13.1510.20
13.1510.21
13.1510.22
13.1510.23
13.1510.24
13.1510.25
13.1510.26
13.1510.27
13.1510.28

13.1510.30

13.1510.33
13.1510.34

13.1510.36

13.1510.38
13.1510.39
13.1510.40
13.1510.41
13.1510.42
13.1510.43

13.1510.44
13.1510.45
13.1510.46

(Cotes)
(Profilés)
(Profilés)

(80x69)
(50x50)
(100x45)
(140x45)
(65x50)
(42x33)

(Axe long)
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Ampli de sortie
Alimentat.
Pré-ampli
Tonalité

Filtres
Loudness

Sortie
Mode
Sélecteur




EQUIPEMENT
PREAMPLIFICATEUR ET ADAPTATION D’ENTREE

Nombre N° du type Description

RESISTANCES

2xR7 2K2 1/2W 5%
2xR8 68K 1/2W 5%
2xR9 47K 1/2W 5%
2xR10 4K7 1/2W 5%
2xR11 270K 1/2 W 5%
2xR12 10K 1/2 W 5%
2xR13 10K 1/2 W 5%
2xR14 68K 1/2 W 5%

2xR15 220K 1/2 W 5%
2xR16 470E 1/2 W 5%
2xR17 47K 1/2 W 5%
2xR18 4K7 1/2W 5%
2xR19 3.3K 1/2 W 5%
2xR20 820K 1/2 W 5%
2xR21 4K7 1/2 W 5%
2xR22 1K8 1/2 W 5%
2xR23 10K 1/2 W 5%
2xR24 180K 1/2W 5%

2xR25 47K 1/2W 5%

2xR26  4K7 172W 5%
SEMICONDUCTEURS

2xT1 BC109C Transistor NPN
2xT2 BC109C Transistor NPN
CONDENSATEURS

2xC5 125 uF 25V Cond. électrolytiques
2xC6 47 pF Cond. céramiques
2xC7 125 uF 25V Cond. électrolytiques
2xC8 5u#F 10V Tantale Cond. électrolytiques
2xC9 250 »F 4V Cond. électrolytiques
2xC10 6.8nF Cond. polyester
2xC11 22 nF Cond. polyester
2xC12 33 nF Cond. polyester

2xC13 1nF Cond. polyester




EQUIPEMENT
TONALITE ET VOLUME

N° du type Nombre de Description
RESISTANCES POTENTIOMETRES
2xR34 1K 1/2W 5% 1xP1 Potentiométre stéréo BASS
2xR35 1K 1/2 W 5% a double axe
2xR36 22K 1/2 W 5% 2 x 47K. lin.
2xR37 270K 1/2 W 5% 1xP2 Potentiométre stéréo TREBLE
2xR38  4K7 1/2W 5% a double axe
2xR39  5K6 1/2W 5% 2 x 47K. lin.
2xR40 5K6 1/2W 5% 2 x 25K. log.
2xR41 15K 1/2W 5% 1xP3 Potentiométre stéréo a
2xR42 470K 1/2W 5% double axe et dérivation
2xR43 220K 1/2W 5% (Volume) 7+18K
2xR44  6K8 1/2W 5%
2xR45  2K2 1/2W 5%
2xR46  560E 1/2W 5%
2xR47 10K 1/2W 5%
2xR48 100K 1/2W 5%

b 2xR49 10K 1/2W 5%
2xR50 1K8 1/2W 5%
2xR51 470E 1/2W 5%

s SEMICONDUCTEURS
2xT3 Transistor NPN BC109C
2xT4 Transistor NPN BC109C
2xT5 Transistor NPN BC109C
2xT6 Transistor NPN BC109C
CONDENSATEURS
2xC19 5 1F (Tantale) Cond. électrolytique
2xC20 80 nF 25V Cond. électrolytiques
2xC21 80 #F 25V Cond. électrolytiques
2xC22 33 nF Cond. polyester
2xC23 33 nF Cond. polyester
2xC24 10 nF 25V Cond. électrolytitjue
2xC25 5 .F (Tantale) Cond. électrolytique
2xC26 5 nF (Tantale) Cond. électrolytique
2xC27 47 pF Cond. céramiques
2xC28 22 nF Cond. polyester
2xC29 22 nF Cond. polyester
2xC30 50 uF 6V Cond. électrolytiques
2xC31 10 #F 25V Cond. électrolytiques




B80C5000

50V

Nombre N°du type Description
RESISTANCES
R72 47E 1/2W 5%
R73 340E 10w 5% 2x680 2 5W 5%
R74 22K 1/2W 5%
R75 10K 1/2W 5%
R76 100K 1/2W 5%
R77 1,8K 5W 5%
R78 470E 1/2 W 5%
R79 1K 5W 5%
R80  270E 5W 5%
R81 270E 5W 5%
2xR82 2K2 1/2W 5%
SEMICONDUCTEURS
D4 Diode zener 22V 400 mW
D5 Diode zener 24V 1,5W
D6 Diode zener 12V 1.5W
T13 Transistor PNP BFx41
T14 Transistor NPN BC136 =~ BSx51B
T15
Transistor NPN 2N3055
1 B80C5000 Redresseur ou BD 130
CONDENSATEURS
C44 3900 iF 80V Condens. électrolytiques
C45 1200 »F 64 V Condens. électrolytiques
C46 500 nF 30V Condens. électrolytiques
Ca7 500 nF 16V Condens. électrolytiques
2xC48 2000 F 35V/40V Condens. électrolytiques
POTENTIOMETRES
P5 Potentiométre ajustable niveau de stabilisation : tension

P6

47K

Potentiometre ajustable

470E

de réseau 190 V. a.l.d. 220 Volts
tension de sortie :

+ 54 Volts

Vs (54v) @&——




Description

5%
5%
5%
5%
5%

5%
5%
5%
5%
5%

5%
5%
5%
5%
5%
5%

EQUIPEMENT
AMPLI DE SORTIE
Nombre  N°du type
RESISTANCES

2xR53 1K 1/2W
2xR54 47K 1/2W
2xR55  3K3 1/2W
2xR56  470E 1/2W
2xR57 1K 1/2W
2xR58  0,5E 2W
2xR59 47K 1/2W
2xR60 15K 1/2W
2xR61 1K 1/2W
2xR62  27E 1/2W
2xR63  470E 1/2W
2xR64  0,5E 2W
2xR65  10E 1/2W
2xR66  10E 1/2W
2xR67  470E 1/2W
2xR69 1K 1/2W
2xR70  100E 5W
2xR71 10E 5W
2xR83 10K 1/2W

SEMICONDUCTEURS

2xD1 BA130
2xD2  BA130
2xD3  BA128

(1) (2)
2xT7  BC116 ~ 2N2906
2xT8  BC145 — 2N1893
2xT9  BC142 ~ BC211
2xT10  BC143 ~ BC313
2x 2N3055
T11 T12
CONDENSATEURS
2xC35 4 uF 60V
2xC36 25 #F 40V
2xC37  254F 40V
2xC38 125 ,F 16V
2xC39 5u5F 10V Tantale
2xC40 100 pF
2xC41 180 pF
2xC42 01 4F 160V
2xC43 2700 1F 63V
POTENTIOMETRES
2xP4  200E

Diode
Diode
Diode

Transistor PNP
Transistor NPN
Transistor NPN

Transistor PNP
couplé
Transistors NPN couplés

Cond. électrolytiques
Cond. électrolytiques
Cond. électrolytiques
Cond. électrolytiques
Cond. électrolytiques
Cond. céramiques
Cond. céramiques
Cond. polyester
Cond. électrolytiques

Potentiomeétre ajustable

courant de repos : 20 mA.




EQUIPEMENT
FILTRES HIGH

Nombre N°du type

RESISTANCES

2xR27  2K2 172 W
2xR28  2K2 1/2W
2xR29  2K2 1/2 W
2xR30 47K 1/2 W
CONDENSATEURS
2xC14  3,3nF

2xC15  3,3nF

2xC16 0,1 uF

2xC17 0,1 xF

2xC18 10 nF

ET LOW ET MODE

5%
5%
5%
5%

Description

Condens. polyester
Condens. polyester
Condens. polyester
Condens. céramiques
Condens. polyester

EQUIPEMENT
LOUDNESS +
RESISTANCES

2xR31 100K 1/2W
2xR32 22K 1/2W
2xR33 47K 1/2W
2xR52 1K8 1/2W
CONDENSATEURS
2xC32 1,8 nF

2xC34 220 nF

MONI TAPE

5%
5%
5%
5%

Condens. polyester
Condens. polyester




AJUSTAGE

Instruments de mesure requis :

1) Wobbulateur FM 10,7 MHz, p.ex. Philips GM 2890.

2) Voltmeétre a tube ordinaire.

3) Millivoltmetre BF.

4) Oscilloscope avec entrée horizontale extérieur ou de préférence
oscilloscope a rayon double.

1) Contrdle des tensions d'alimentation (voir schéma joint) :

+ 12 volts aux plaquettes.

+ 12 volts au tuner d'accord : point 5.

+ 24 volts au tuner d'accord : point 2,3.

2)

Ajustement de la plaquette MF :

Débrancher I'AFC ; détacher le cable MF de I'entrée de la plaquette
MF et brancher le générateur FM (10,7 MHz - 1 mV). Connecter le
voltmeétre a tube BF a la sortie BF du décodeur (enfoncer le bouton
mono et couper le muting).

— Reliez l'oscilloscope au point Il, I'entrée horizontale au wobbula-
teur ; la courbe S s'affiche.

— Diminuer la tension de sortie du wobbulateur de 1 mV a 0,65 mV
afin de se maintenir au-dessous de la limitation lors de |'ajustement.

— Procéder a I'ajustement dans I'ordre suivant :
noyau 8 : instrument « RATIO » sur 0.
noyau 7 : voltmétre BF sur maximum.
noyau 6, 5, 4, 3, 2 et 1: millivoltmetre BF max.

— Lors de l'atténuation du battement, veiller a ce que le début de
déflexion ait lieu simultanément aux sommets de la courbe S.

— Si cela n'est pas le cas, opérer un léger ajustement en agissant sur
le noyau 1 ou 5 pour obtenir une symétrie sans que I'amplitude n’'en
soit diminuée ou déformée.

3) Ajustement de la partie HF « FET » :

— Resouder le cable MF. L'AFC reste coupé.

— Relier le générateur FM a 105 MHz avec l'entrée d’antenne et syn-
toniser pour « RATIO » au milieu.

— Circuit MF: (9) ajuster pour une sortie BF max. a faible signal, de
sorte a rester encore au-dessous du niveau de limitation.

— Ajuster la position initiale de I'aiguille du c6té des 87 MHz.

— Reégler le générateur de mesure sur 88 MHz et ajuster consécutive-
ment :

L6 (circuit oscillateur) pour « RATIO » au milieu.
L5, L4 (filtre de bande HF) et L2 (circuit d'antenne pour un maxi-
mum BF).

— Régler le générateur de mesure sur 108 MHz et ajuster consécutive-
ment :

— T4 (circuit oscillateur) pour « RATIO » au milieu.

T3, T2 (filtre de bande HF) et T1 (circuit d'antenne) pour un maxi-
mum BF.
Reprendre ces opérations s'il y a eu beaucoup d'ajustements.

4) Ajustement du décodeur :

— Mettre le commutateur mono en position « stéréo ». In;ecter le sngnal
FM modulé en stéréo, a I'entrée d’antenne. Connecter a V le milli-
voltmétre BF ou I'oscilloscope.

— Reégler consécutivement pour un maximum les noyaux 10, 11 et 12.

— Connecter un oscilloscope a rayon double ou un millivoltmétre BF
a filtre sélectif a la sortie gauche et droite IV.

— Moduler un signal MPX gauche a 1 kHz. Augmenter la séparation
a l'aide du potentiométre ajustable D (gauche maximum, droite
minimum) : on peut généralement encore améliorer la séparation en

agissant légérement sur le noyau 12.
afc 12" 24V — Le potentiométre ajustable E sert pour obtenir une tension de sortie
® . [ ] .-. . identique a la sortie droite IV quand on module a droite.
654 3 5) Ajustement de I'éliminateur de bruit :
t4 t3 t2 t — Moduler un générateur FM en mono avec un battement de 45 kHz;

tension de sortie 1 mV.

— Régler le noyau 10 pour une déflexion maximum sur I'instrument de
mesure « LEVEL ».

— Régler pour une déflexion maximum en agissant sur le potentio-
métre ajustable C.

— Diminuer la tension d'antenne a 3 #»V et ajuster au moyen du
potentiomeéetre B le niveau auquel le signal BF est encore a peine
perceptible.

— Contréler la symétrie du blocage au moyen du mesureur « RATIO ».
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