Utilisation des autotransformateurs
a rapport variable

Les «transfotors M.B.L.E », auto-transforma-
teurs a bobinage toroidal et & rapport variable,
constituent la solution idéale pour le réglage
progressif des tensions alternatives, ou méme
des tensions “continues en alimentant un
redresseur sous tension variable.

Non seulement, le prix de ces appareils est
extrémement avantageux par rapport a la
puissance commandée, mais le réglage se fait
sans échauffement donc sans perte, sans dis-
torsion de forme de la tension (pas d’harmo-
niques) et la tension obtenue est pratique-
ment indépendante de la grandeur et de la
nature de la charge.

La commande manuelle classique des trans-
fotors mble peut étre aisément remplacée par
une commande motorisée, grace a l'emploi
d'une platine d’adaptation. On peut ainsi asser-
vir a distance n’'importe quel circuit de distri-
bution d’énergie.

Si, de plus, la platine motorisée est elle-méme
commandée par un circuit électronique qui
décéle a la sortie du transfotor toute variation
de tension, quelle qu’en soit la cause, on peut
réaliser une stabilisation automatique de ten-
sion dont le prix de revient est particuliére-
ment intéressant.

C'est la description de tels ensembles et de
leurs possibilités que nous vous proposons
dans le texte qui suit.




STABILISATION AUTOMATIQUE
DE TENSION

Composition d’une unité de stabilisation
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La figure 2 donne le schéma bloc d'un stabilisateur
de tension illustré par les figures 1 et 3.

Tous les équipements sont constitués d'une platine
électronique de régularisation et d'une mécanique de
fixation identiques.

L'unité de commande motorisée est adaptée au type
et au nombre de transfotors qui seront exigés par le
circuit de charge.

A titre d'exemple, I'ensemble complet BEY 802 A per-
met de stabiliser une tension & n'importe quel niveau
compris entre 0 et 250V avec un débit maximum de
8A.

Possibilités

A la demande de I'utilisateur, I'unité de stabilisation
pourra répondre a I'une des deux possibilités suivantes :

— stabilisation de tension & un niveau quelconque
— stabilisation a niveau fixe.

Fig. 3

a) Stabilisation de tension & un niveau quelconque

Telle qu'elle est réalisée, la plaquette permet de choi-
sir et de stabiliser une tension quelconque comprise
entre 0 et 1159, de la tension d'entrée.

Le réglage du niveau se fait & l'aide d'un potentio-
métre qui peut étre fixé sur la plaquette de stabilisation
ou placé a distance (a spécifier a la commande).

Un voltmétre branché en paralléle sur la tension sta-
bilisée permet le contrdle aisé de la tension de sortie.

b) Stabilisation & niveau fixe

Le potentiométre de réglage est remplacé dans ce cas
par un diviseur composé de résistances fixes et d'un
potentiométre d'ajustage.

Fonctionnement

Le schéma-bloc, donné & la figure 4, aidera & la com-
préhension du fonctionnement d'un ensemble de régu-
lation.

Une alimentation stabilisée fournit une tension de
référence (U..;) a partir de la tension du réseau.

La tension de consigne (k; U_..;) appliquée au compa-
rateur, est dérivée de la tension de référence par un
potentiométre (affichage).

Le circuit de mesure délivre une tension proportion-
nelle & la tension de sortie (k, V,,,) et appliquée égale-
ment au comparateur qui fournit ainsi une tension d'er-
reur & (nulle, positive ou négative) telle que

e = k, V, —V

consigne
e =k, Vout —k, Uref
L'amplificateur d’erreur donne I'excitation nécessaire

aux relais d'alimentation du moteur tant que la tension
d'erreur ¢ est différente de 0 c'est-a-dire :

k'_* Vout - kl Uref #0

Suivant que & est positif ou négatif, le moteur sera
alimenté pour tourner dans un sens ou dans [|'autre
(augmentation ou diminution de V). A I'équilibre, lors-
que ¢ = 0 le moteur ne tourne pas. Alors

Ky Vour = k; U

Ky
— U

o

ref

ref

f (k;) puisque U, = constante

k, = constante

Cette derniére égalité montre que la tension de sortie
dépend uniquement de la position du potentiométre de
consigne.

Pour réaliser le programme ci-dessus, I'unité motorisée
de commande est équipée d'un moteur pouvant tourner
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dans les deux sens, d'un réducteur de vitesse et de deux
relais de fin de course.

La figure 5 montre le schéma électrique d'une unité
-de régulation BEY 801. On y reconnait I'alimentation

stabilisée avec le transistor Tr1 et le tube de référence
180 B 2, I'ensemble de redressement et de filtrage du
circuit de mesure (T2), le circuit comparateur (Tr2—
Tr4) et I'amplificateur d’'erreur et de commande (Tr3 —
Tr5);
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appareil de mesure: 20.0000/V (D.C.) meetapparaat : 20.000 O/V (0.C)

5.000Q/V (AC)

Caractéristiques et performances

Réglage de la tension de sortie Vy;

Nous avons vu ci-dessus que la valeur de la tension
de consigne était réglable par un potentiométre. Sur la
figure 5 le potentiométre R3 — accessible de I'extérieur
— est placé sur l'entiéreté de la tension de référence
et permet donc d'imposer une tension de sortie entre
0 et 250V (V,

out ma.x)

Si cette marge de réglage n'est pas souhaitée, on peut
remplacer, par exemple, une partie du potentiométre par
une résistance fixe, ce qui limite les possibilités de régla-
ge de V,,. a la zone voulue ; on peut encore placer un
pont diviseur résistif qui impose & la sortie une valeur
fixe de la tension. (L'ensemble des résistances doit
toujours valoir 25 k).

Il faut aussi noter que la tension de consigne peut
provenir d'une source extérieure quelconque; on ima-
gine facilement toutes les possibilités de programmation
séquentielle qu'un tel systéme autorise. Dans ce cas, la
puissance de commande minimale exigée est de
20 #A/200 mV (tension de seuil).

4

5.000Q/v (AC)

Un exemple d'une telle utilisation est donné plus
loin.

Vitesse de réponse

La vitesse de réponse maximale possible est de
20 V/sec soit 4t/min. Cette vitesse suffit largement aux
besoins courants de stabilisation.

Précision

La tenson de sortie V,,, peut étre stabilisée &

£ 1V, pour n'importe quelle valeur située entre 0V et
V.. + 159,

La tension de seuil (200 mV) a été fixée compte tenu
de la forme de la tension mesurée sur le curseur du
transfotor et de la vitesse de réponse du dispositif
d'asservissement.

Limites de la régulation

La tension d'entrée (V.,) peut varier de — 150, 2
+ 10% sans que la tension de sortie (V,,,) ne soit
affectée.



Possibilités d’adaptation

La platine de régulation peut s'adapter sur un ou plu-
sieurs transfotors couplés de 4 ou 8 ampéres et ce, pour
une vitesse de 4 tours/min., ce qui correspond a une
course compléte du curseur en 15 secondes.

Le tableau | donne les différentes possibilités de mon-
tage standard et les numéros de type correspondants.

Dans le chapitre suivant, nous donnons quelques sug-
gestions pour des utilisations particuliéres des montages
stabilisateurs. Toutes les possibilités ne peuvent évidem-
ment y étre envisagées, chaque probléme étant parti-
culier. .

Notre service technique se tient a la disposition des
utilisateurs pour résoudre au mieux chaque cas qui lui
sera soumis.

TABLEAU |
Possibilités de stabilisation Numéro de type H sanis poigrcs
(mm)
Monophasé
Vip = 220V
Vour = 04280V
4 A BEY 802 B 297
8A BEY 802 A 456
12A BEY 809 A 606
16 A BEY 807 A 756
24 A BEY 809 B 1056
Vin = 520V
Vour = 0a 520V
4 A BEY 806 B 456
8A BEY 806 C 756
L
Triphasé
Vi, = 380V (étoile)
Vout = 0 a 450V
2640 VA (1) BEY 810 A 606
5880 VA (2) BEY 810B 1056
Vi, = 220V (triangle ouvert)
Voue = 04260V
1520 VA (3) BEY 808 A 456
3040 VA (%) BEY 808 B 756

(1) 3 transfotors de 4 A; () 3 transfotors de 8A;

(®) 2 transfotors de 4 A; (*) 2 transfotors de 8 A.

Consommation

La consommation d'une platine de stabilisation, le
moteur d’'entrainement étant a I'arrét, est de 2,5W.

Influence de la température

L'utilisation de transistors complémentaires et les cir-
cuits de compensation rendent négligeable [I'influence
de la température.

Un ensemble de régulation peut travailler comme les
transfotors sous une température allant de —20°C a
+ 40°C, la dérive reste inférieure @ 1 V pour une ten-
sion de consigne de 220 V.

APPLICATIONS DE LA STABILISATION

La stabilisation des réseaux, soit monophasés, soit
triphasés est d'un usage courant pour tous les labora-
toires et pour nombre de processus industriels. Citons
par exemple I'alimentation des bancs de contréle en fin
de chaine de fabrication, I'alimentation de sources lumi-
neuses réglables et stables dans les laboratoires de
photographie...

Les possibilités des montages standard sont données
au tableau |.

Au sujet de celui-ci quelques remarques s'imposent.

Nous avons en effet standardisé quelques montages
parmi les plus usuels et notamment en triphasé, les cir-
cuits en triangle ouvert et en étoile.



Lorsque le réseau disponible est de 3 X 220V entre
phases sans neutre utilisé, on peut réaliser le schéma de
la figure 6 qui correspond aux modéles BEY 808 (A et
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Fig. 6

B). Comme les 2 transfotors sont montés sur un méme
axe, une seule plaquette les commande. Dés lors la
charge doit étre équilibrée pour que les 3 tensions cor-
respondent a la valeur prédéterminée.

Si la charge n'est pas équilibrée, on peut utiliser
2 transfotors commandés chacun par une plaquette de
stabilisation.

Mais de nombreux autres montages peuvent étre envi-
sagés.

Augmentation de la puissance

S'il s'agit de stabiliser a un niveau fixe préréglé un
réseau monophasé, on peut augmenter considérablement
la puissance contrélée en faisant débiter le transfotor
dans un transformateur abaisseur calculé pour pouvoir
opérer le survoltage et le dévoltage nécessaire pour
compenser les variations a prévoir du secteur. La figure 7
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Fig. 7

est le schéma d'une telle réalisation. Dans ce cas, le
débit « réseau » de I'installation peut atteindre le débit
du transfotor multiplié par le rapport de transformation
du transformateur abaisseur.

Dans des conditions normales, un transfotor de 8 A
permet ainsi le contréle d'un débit réseau de 30A
environ.

Stabilisation d’une tension continue

Le fonctionnement du circuit de stabilisation est basé
sur le principe de la comparaison entre une tension de
référence et la tension disponible par exemple aux bornes
de la charge (utilisation). Si cette derniére est une
tension alternative elle est redressée avant d'étre com-
parée. On congoit donc qu'il est facile, si on veut
stabiliser une tension continue obtenue par redressement,
d'injecter celle-ci en aval des diodes D5 et D6 (fig. 5)
entre les points U et G.

Ce systéme est trés intéressant par exemple en gal-
vanoplastie car la tension aux bornes du bain est rendue
indépendante de I'évolution des caractéristiques de celui-
ci et de I'état de surface des piéces y déposées.

Stabilisation d’un phénomeéne quelconque

On peut également stabiliser un phénoméne quelcon-
que dont l'amplitude dépend de la tension alternative
appliquée. A cet effet, on interpose un capteur qui
convertit le phénoméne a stabiliser en une tension
applicable a I'entrée du circuit électronique de stabili-
sation. Une application courante est, en photographie,
la stabilisation du flux lumineux a travers le négatif
quelle que soit son opacité.

On agit sur la tension appliquée a la source lumineuse

et on mesure le flux lumineux & l'aide d'une photo-
résistance.

Stabilisation programmée

Il peut étre intéressant dans certaines applications de
pouvoir disposer d'une tension variant selon un pro-
gramme prédéterminé.

Un tel programme est aisément réalisable en rempla-
cant par exemple le potentiométre R3 par une série
de résistances accessibles sur un combkinateur (la résis-
tance entre les bornes R et P doit toujours valoir 25 kQ).

Une autre possibilité consiste & connecter entre les
bornes L et P une source extérieure de tension continue
(aprés avoir supprimé la liaison L-M).

Il suffit de se rappeler qu'une tension de 150V
(tube 150B 2) entre L et P correspond & une tension
de sortie du transfotor de 250V. Si ce rapport doit
étre changé — par exemple si la source extérieure ne
peut pas atteindre 150 V — il suffit de diminuer par un
diviseur résistif la tension alternative appliquée au
primaire de T 2.




Fig. 8

TABLEAU 11

COMMANDE MOTORISEE

Les modeéles de table et les modéles & encastrer de
notre gamme de transfotors peuvent étre équipés d'une
commande motorisée qui est en réalité la partie méca-
nique des stabilisateurs de tension.

Comme dans ce montage, le risque de «pompage »
n'existe plus, plusieurs vitesses de rotation sont offertes,
avec toutefois certaines limites dues au couple important
nécessité pour I'entrainement de montages tels que, par
exemple, 3 transfotors de 8 A.

La figure 8 est lillustration d'un tel montage.

En plus des transfotors et des accessoires de mon-
tage nécessités lorsqu’on accouple 2 ou 3 appareils
sur un méme axe (ces accessoires sont repris en détails
dans la publication PT 223) la commande motorisée est
constituée des éléments repris au tableau Il

dénomination

utilisation n’ de type

plaque d'adaptation
accessoire de couplage

démultiplication

moteur synchrone
interrupteur extérieur

capot

pour tous les modéles de transfotors 84538
pour les transfotors de
1 —2 — 23 — 45A

montés seuls 84539/01

accouplés 84539/02
pour les transfotors de 4 A — 8A et 9A

montés seuls 84539/03

accouplés 84539/02
pour des vitesses de rotation de 1 tour en

— 6 sec 84540/06

— 15 sec 84540/15

— 30 sec 84540/30

— 60 sec 84540/60

suivant le couple voir tableau llI
pour tous les modéles (sur demande) 84541

pour tous les modéles (sur demande) 84542
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La plaque d'adaptation est équipée d'interrupteurs de
fin de course et de bornes relais pour le raccordement
des circuits extérieurs.

Les moteurs sont tous électriquement réversibles et
avec l'interrupteur proposé sous le n° 84541, le circuit
de principe de la figure 9 est aisément réalisable.

Le tableau Ill donne les types de moteurs a utiliser
en fonction de la vitesse souhaitée pour I'entrainement
des transfotors.

Pour les postes marqués de (—) le montage n'est
pas réalisable.

OMSCHAKELAAR 84 541
Fig. 9
TABLEAU Il
Vitesse d’entrainement
Montage entrainé
1t/6 sec 1t/15 sec 1t/30 sec 1 t/60 sec
1 transfotor
o N N N
1 et 23A g g g g
2 et 45A S B 0 D
= o) Q
4 et 9A o} [t} I} D
SA =) D ) =)
< < < <
2 transfotors S
oy N\ N N
1 et 23A S g g g
2 et 45A g S B B
4 et 9A = = = =
8A == < < <
3 transfotors
N N N
1 et 2,3A — g ) g
2 et 45A — 3 S B
4 et 9A —_ g g :lﬂ)
8A = < Y <

Utilisation de la commande motorisée

La commande motorisée des transfotors mble permet
d’asservir & n’'importe quelle distance une tension quel-
conque. La variation obtenue est parfaitement réguliére.
Un tel systéeme est particulierement indiqué pour la
commande des rampes d'éclairage dans les salles de
spectacles. L'interrupteur extérieur mentionné au

8

tableau Il (84541) peut étre remplacé par 2 boutons
poussoirs dont lI'un commande la rotation du moteur
dans le sens d'une augmentation de la tension de sortie,
|'autre réalisant |'opération inverse.

Tous les renseignements relatifs aux applications spé-
ciales peuvent étre obtenues auprés de nos services
techniques.



SUPPLEMENT A «INFORMATIONS ELECTRONIQUES » N° 56

Liste des composants de la plaquette électronique de stabilisation type BEY 801.
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Fig. 10
R 1 05 W — 620 @ résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AC/D 620 E
R 2 05 W —100 k Q résistance a couche de carbone B8 305 05 B/100 K
R 5 05 W— 68k Q résistance a couche de carbone B8 305 05 B/6KS8
R 6 06 W— 47 kQ résistance CTN E 203 BB/P 47 K
R7 05 W— 68kQ résistance & couche de carbone B8 305 05 B/6K8
R 8 0,25 W — 560 Q résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 560 E
RS9 025W — 15k @ résistance a couche de carbone, haute stabilite E 003 AB/D 1K5
R 10 025W — 10 k @ résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 10 K
R 11 025W — 10 k @ résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 10 K



R 12 025W — 220 k @ — résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 220 K
R 13 05 W— 1 kQ —  résistance a couche de carbone B8 305 05 B/1 K
R 14 05 W— 22k Q — résistance a couche de carbone B8 305 05 B/2K2
R 15 05 W — 100 k& — résistance a couche de carbone B8 305 05 B/100K
R 16 05 W — 820 k Q@ —  résistance a couche de carbone B8 305 05 B/820K
R 17 025W — 560 k Q —  résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 560 E
R 18 025W — 15k Q — résistance & couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 1K5
R 19 025W — 10 k @ — résistance & couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 10K
R 20 025W — 10 k @ — résistance a couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 10K
R 21 025W — 220 k @ — résistance & couche de carbone, haute stabilité E 003 AB/D 220K
R 22 05 W — 390 @ — résistance a couche de carbone B8 305 05 B/390 E
R 23 05 W — 390 @ —  résistance a couche de carbone B8 305 05 B/390 E
C1 condensateur polyester — 250 V — 109, — 2,2 uF C 281 AB/A 2M2
Cc2 condensateur polyester — 250 V — 109, — 2,2 uF C 281 AB/A 2M2
@3 condensateur polyester — 250 V. — 10 9%, — 82000 pF C 281 AB/A 82 K
C4 condensateur polyester — 250 V. — 109%, — 2,2 uF C 281 ABJ/A 2M2
Cs condensateur polyester — 250 V. — 109, — 82 000 pF C 281 ABJ/A 82 K
Céo condensateur polyester — 250 V. — 10 9%, — 82000 pF C 281 ABJ/A 82 K
C7 condensateur polyester — 250 V. — 109% — 2,2 uF C 281 AB/A 2M2
Ccs condensateur polyester — 250 V. — 109, — 2,2 uF C 281 AB/A 2M2
C9 condensateur polyester — 250 V — 109, — 470.000 pF C 281 ABJA 470 K
C 10 condensateur polyester — 250 V — 109% — 2,2 uF C 281 ABJ/A 2M2
c 12 condensateur a la céramique — 2.200 pF C 322 BA/H 2K2
G 13 condensateur a la céramique — 2.200 pF C 322 BA/H 2K2
D1, D2 D3 D4, D5 D6 — diodes BY 114 Tr 4 — transistor ASY 29

D7, D8 D9 D10 — diodes OA 5

D 11, D12 — diodes OA 85

Sp 1 — diode zener BZY 63

Tr 1 — transistor BF 109

Tr 2 — transistor ASY 27

Tr 3, Tr 5 — transistors AC 132 — AC 127

L1, L2 — selfs de choc — DY 721 61

Re 1, Re 2 — relais — BY 610 54/2197 D

V1 — tube —

150 B 2



