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B, 15

L1APPAREIL DE MFSURE UNIVEESZL PHILIPS
TYPE 4256,

Le technlelen devant dépanner des appareils
récepbeurs doit, pour simplifier son travail,avoir
4 sa disposition un certain nombre dlappareils de
mesure de précision.

Ces appareils sant fort cofiteux et nécessi-
tent, pour leur commodité dlemplei, un montage sur
une teble. Dlautre part, des combinateurs doivent
8tre envisagés pour réaliser les schémas convenant
& certaines mesures ou & la recherche de certaines
pannes. Lappareil 4256 ¢omporte tous les appareils
de mesures nécessaires en un ensemble universel.

Ltappareil comporte les avantages suivants :

a) Ltappareil ne comportant qu'un seul instru-

ment de mesures, permet néammoins de réaliser tous
les contr8les nécessaires en Radio Electricité.

b) Etant unique, ce seul apparell de mesures
peut Btre dec trds bonne qualits,

¢). Toutes les combinaisons de mesures peuvent
8tre irmédiatement réalisées,

Cl-dossous possibilités et avantages de cet
appareil @

1) Voltmétre courant continu de 0,1 8 500 Volts.
2) Voltmétro courant alternatif de 0,1 & 500 V,

3) Ampéremétre courant continu 0,01 juaquta
1000 mA,

4) Ampdremétre courant alternatif de 0,5 4 1000
mh,

5) Capacimétre pour condensateurs de 1000 wuf &
200 u? ‘

6) Ohmmétre pour résistances de 0,1 Olm & 5 Mé=
gohms, '

7} Appareil de mesures pour le courant de sortie

de lapparell récepteur (indispensable pour
le réalignement des circults).(Oustputmeter),

e
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De 16

8) Un tronsformoteur domnent les tensions 110,
125, 156, 220, 250 volts ncrmet de connecter
los appareils récepteurs de différents volbta-
#es. Un disjonctour automatique préscrve ce
transformatsur contre toubte faunsse manoeuvre
ou court-clreult gul peut se présenter lors
du contr8le des résictances ou condensateurs.
Une réslstance réglable permet dtadapter la
tension secteur & la valeur désiréec.

0

Une peosition du commubateur permet & llaide
dtune lampe en série avee une tension alter-
native do 440 volts, le conitrdle de 1!'isole-
ment dfun circuit ou d'un condensatevr,

10) TUne tenslion constante de 200 volts est assu
réc pour les mesures gquelles que solent les
fluctvations du réseau,

11} Posgibilité de mesurer le courant absorbé sur
le reseau par lc récepteur en essai.

12) Contrfle Ges tubcs redresscvrs.

13} Un filtro intercald sur le socteur évite les
perturbations pouvant 8tre transmises par ce
dermicr,

14) Une table directemont gradude pour la mesurs
& cffectuer traduit irmédiatement les gradua=-
tions de llapparell en valeur absolue.

15) Possibilité dtutilisor 1ltapparell sur difféme
rentes tensions du réseau,

Descriptlon du gchéma (£ig.l5«15).

La partic principales de ll'appareil réaide dans
llappareil de mesures ¥l. Ce dernier comporte unec
grande échelle diviséc cn 500 graduations, La résise
tance propre de liappareil a été ajustée 4 la valsur
préclso de 200 ohms. So consommation pour la déviation
maximun est de 500 micro~ampébes,

Le tableau mobile I étant dans la position gau~
che, l'appareil dec mesurcs cst commecté aux bormes P
& Q du schéma,

Pour les mesures en courant slternatif,(flg 2)
(planche 17) 1l'appareil est conneeté sur un élément
oxymétal C au moyen dlune résistance en série R3,unc
résistanco R39 étant connocctéc en parallédle sur lten-
semble, élément oxymétal et R3, y
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La résistances R3 est ajvsitée de fucon &
maintenir avx bornes P et ( une Hsnelon de 5 V core
respondant 4 la déviabtlion tobtale de ltappareil,

Le réslstance R39 meintient la consommation
de llapparelil & 1 mA,

La forte valeur de la présistance R3 permet
de compenssr les variations de résistance deg 1vélé-
ment oxymétal et de donner une progresslion deo lecw
ture plus régulidrae.

. Le psnneau mobile X étant plazé dans la po-
gltion droite; ncus surons aux hornes P et Q un ap-
parell de mesures sencible & courant sltermatlf at
une résgistance propre de 5,000 chns et dTune consome
mation de 1 mA,

Voltmétre pour courant continu (branchement
conforms & 1& figoﬁr'TpIancae 177,

Pour chaque sensibllité correspond une résis.
tance déterminde 3

R22 ot BB

500 volts =

1G9 volts = R23 et RO
50 volts = R24

10 volts = R25

Pour toutes les sensibllitsés énumérées cle
dessus, la consommation propre du volimétre sera de
500 mleroampdres pour le déviation totale, Toutes
€68 mesures ne ndcescitent auvcune tension auxiliaile
re, seul le rdcepteur ssra connecté au réseau par 11
intermédiaire du pupitre,

n effectuera toutes les mesures cledessus,
le’ panneau mobile étapt placé 2 gauche, la fiche 3
étant connectée dans les positions 1, 2, 3 ou 43le
cordon de meaure sera raccordé aux douilles V.

Ampéremétre courant continu .

Branchsement conforme au schéma de la fig, 3
(planche 17).

Les shunts pour les sensibilibés 1000 mi,
100 mA, 10 mA, 1 mA sont respeptivement R26, R27,
R30 et BZ1,

Lo résistance R40 connectde en série avec 1!
appereil de mesures augmonte la tenslon aux bornes
du shunt compte tenu des 200 ohms de résistance
propre de l'apparell de 0,1 V & 0,5 V (résistance
pfopre dc l'apparcil plus R40 = 1000 chms solt pour
0,5 milil = 0,5 V), Cecl a été fait pour rendre 1!
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appareil moins sensible aux varlations de tempéra-
ture,

Le boblnage en cuivre du cadre moblle de 1t
apparcil est connecté en parallédle avec ls bobina-
ge en constantan dea shunts. Ttant domné que la ré-
sistance du constantan est beaucoup moins Influenw
cée par les variatlons de température que le cuivre,
ltétalonnage de llappareil de mesures se trouveralt
de cc falt, foussé, Co défaut est & peu prés élimla
né par lo branchement en série de la réslstance R4C,

Afin dtéviter la détérioration de Lltapparell,
11 eat matédriellement impossible d!envoyer lo courart
dans ltappereil de mesures, 1 wn shunt n'y est pas
ponrnectd {volr flgure ) (planchoe 17)s CO résultat
est obtenun de la menlére svivantoe

- La résistance R26 eat connectée au point a.

Le point @ d: ltapparcil de wmesures est conncoté &
travers de la résistance R40 au point b, lc cordon

de mogure au point o, I1 cat clalr quo les contacts

b et ¢ ne pourront pes &trc fermés avant que la fi-
cho ait e¢tabll Yo contact avec le point a, Cependant,
11 est possible que a fasgse contaecl avec b ou ¢ avant
que le coptact be=c soilt fermé, Dans le premicr cas,
11 n'y a pas de danger pulsquc le courant ne travere
8o pas oncoroe le circuit, Dans le second cas, le cou=
rant traversera uniquemont lo shunb.

La chute de tension dahs llepparcil de mesure
gora de 0,5 V pour la déviation totale de llappareil.

Lo panneau meobile ¥ sera placé & gauche et la
ficho S serz placdéc aux positions 5,6,7 ou 8, le cor-
don de mesure étant connceté aux douilles de cope-
tact A,

Ampdrométre pour couront alternatif,

Branchement conformo oau schéma de la fig.4
{planche 17},

Les "shunts pour les scnsibilités 1000ma, 500
mA, 100 mA, 50 mA, sont respcctivoment R12,13314,15.

La chute de tension dans ltappareil est de 5
Volts pour la déviation totale.

Lc panneau mobile K doit Btre placd 4 drolte

et la fiche 3 dolt Btre placée dans lcs positions 5,

6, 7 ou &, le cordon do mesure raccordé aux douilles
de contact marquées A,

./c
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Mesurc do papacité des condensatours,

Branchement conforme au schéma do la fig,5
(planche 17).

La tonsion nécossaire & la mesurc des cone
densateurs sera obtenue, pour les positions 9, 10
et 11, de 1l'enroulement secondaire S4 du transfors
mateur donnant une tension do 20 V. Pour iz position
12, unc tension de 200 V, sera obtonue dec ltenroue
lement sccondaire S2,

Pour ia sition.Q, ltappercil de mesurs est
shunté par la résistance R15, Sa sonsibilité pour
wme déviation totale sera de 50 mA,

Pour la position 10, l'appareil de mosure
est shunté par la pésistance R17. Sa sensibilité
pour unc déviation totalec scra de 5 mA,

- Pour la posltion 11, 1ltapparcil de mesure
ntest pas shunté, Sa sonsibilité pour une déviation
totale sera del ma, ‘

Pour la position 12, 1tappareil de mesure n!
cst pas shunté non plus, mals 1a tension de mesuro
ébant portée & 200 V, la sonsibilité cat 10 fois
plus grande, i

Il va de sol quo pour toutes cos mesures, 1!
apparecll sera connccté sur lc réscau altornatif, et
les ditss mesures ne sauralent Btre correctes que
8l la friquence du courant cat trés exactement do
50 périodes, Los tensions de mesure 20 V et 200 V
pourront &tre ajustées trés cxactoment au moyen du
potentiométre Rl, Pour coffoctuer ce réglage courte
clrecuiter momentanémont leos douilloes RC, 1tapparocil
de mesure sera ajusté & sa déviation meximm au
moyen du potentiométro R1,

La valeur des résistances R18, 19, 20 et 21
fut déterminée de fagon & co quec lc réglage ayant
¢té ajusté sur ltune quolecongue deos positions 9,
10, 11, 12, oc réglage restc correct pour llune quele
gonqgg de cos positions, sans avolr besoin de réajus-
or P

Jesure des réaistances,
Le panncau moblle K dolt %tre placé & gauche.

Le branchomont est conforme 4 la fig,6 (plag=
che 17) .

) '/.
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Be 20

La tension de mesure est obbonue dtun ro-
dressour ot ost malntenue constante au moyen de
2 lampcs & NLION typo 4376/4377. Llaventage oarage
téristigue de ees lampos est qulelles s'allumont
4 unc tension déterminde, L¥'intonsité absorbée par
celleswcl varie do 10 4 60 mA; & l'une quelcongue
de ces valours, la tonsion aux bornes reste conse
tanto .

Ltapparcil étant en état do fonctlonnement o
normal les lampcs NECN sont traversécs par un coue
rant de 20 4 30 mA, la tension aix bornecs est come
prise entre 200 ot 215 V,

Dans la position 9, aucun chunt nbst utili-
86 en parallélo sur l'appareil de mesure. Seule une
resigtance R33 fait office de résistance série,

Avant d'effectuer la mesure, lcs doullles de
sortis RC seront cowrtcircultées ot la déviation
maximum sere contndlée, Cette déviation sera ajus=
tée au moyen du potontiomdtre R5, ce qul raménera

la tension & 200 V. .81 toutcfols cette dernilére,

par la lampe & NEON, cvalt été fixée 4 une wvaleur
légéromont plus élevée, La résistence & mosurer sc-
ra connectéc au noyen du cordon de mosure aux douile
les R.C,, cc qui aura pour but d'intorcalor la résise
tanco: & exmminor en sérig avec llappareil de mesure.

Sur la positign 10, 1a résistance R32 est en
shunt, tandis que R34 cst en série avec ltapparcil
de mesuro, la tension étant maintenue & 200 V,

Ne3e 81 lo riglage de Re1 fubt déjd offoctud
sur la partic papacimébtre de 1'apgareil, il va de
sol que cc réglnge ne devra plus 8tre touché ot 1!
ajustage de la partic chmmdtre sera obbtenu au moyen
éu potcntiométre. ’

Sur la position 11, la résistance & mosurser
sera conncctée on paralldlo avec llapparcil de me=-
surc. A cc momont,la tenasion do mesure seras de 0,1
volt, solt la tension correspondant i la déviation
maximm de ltapparcil do mosurc. IY cst ¢vident qut
unc trds faible tension sera commodo ot tout & fait
Indiquée pour la recherche des mauvals contacts
dans les boblnes de falble résistance olmiquo. Dés
ilintrodw tlon de la ficho S dans la position 11
1tapparcll de mesurs indiquera immédiatement sadbe
viation maximum, La réslatance & mesuyer sera oone
nectéo au moyen du cordon do mesure aux doullles
marquées RE {mesuros dcs vésistonses de faible va=

leur)‘
l/.-
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Pour laposition 12 11 existe ¢galement une ré-
slstance en shunt sur l'appareil de mesure. Le restant
du circult est exactement conforme & celul de la posi-
tion 11, Bien entendu, il va de sol que pour toubes
ces mesured de résistance, le pupitre devra &tre race
cordé au réseau.

N.E, Sur les posltions 1l et 12, le cordon de
nesure ¢tant raccordé directement 4 llappareil de me-
sure, il faudra prendre soin qu'il ne se produlse au-
cun contact avec une tension extérieure, ndme trés
faible, ee qui aurait pour résultat de &étériorer 1!
instrument |

Mesure du courant da sortie des appareils ré-
ceptours. - .
Les douwllles H,.P., du poste récepteur seront

reccordéss au moyen d'un cordon aux douilles Rarqudes
0 P du pupltre. ’

81 1le récepteur ne comporte aucun élément de
sortis, tel que le tranaformateur ou H.P., 11 sera
quand mEne possible d'en effectuer la mesure car uns
self 87 est connectée aux doullles 0,P. Cgtte self
permet de dériver la composante continue, les cou-
rants alternatifs étant dirigés sur l'appareil de me-
sure & travers le condensateur €8, Pour la mesure du
courant de sortie, le parmeau moblle K sera placd a
drolte, la ficlie S étant intercalée dans les posi-
tions 1 & 4 (voltmdtre pour courant alternatif).

Contrdle des défauts d'isclement.

Au dessus de l'appareil de mesure se trouvent
2 doulliles marquées 440 V., Si 1l'on connecte un cor-
don de mesure & ces doullles, un courant alternatlf
ds cette valeur sera disponible (Attention ). Cota-
te tension se trouve en série avec la résistance RZ
8t la lampe de signalisation L4, Cette tension est
trés pratique pour contrdler les condensateurs en
instance de court-circult et pour vérifier les con-
densateurs variables dont les lemes peuvent 8tre
courteircuitées par des grains de poussiére. Il est
posslble de contrdler si ce dispositif fonctionne
normalement en court-clrcultant les 2 doullles 440 V.
Dans ce cas, la pctite lampe doit s!illuminer.

Pour la vérification des condensateurs de for-
te capacité le courant absorbé est tellement important
que la chute de tension dans R2 devient disproportion-
née avec le courant de mesure. Dans ce cas, il est -
plus pratique d'éprouver les condensateurs sous les
200 V. courant continu des lampes 4 NEON. y
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Le cordon de mesure sera alors connecté sux

douilles marquées + et - 4 droite dvu pupitre.

Un court-circuit momentané de cette tension
n'est pas dangereux et peut facilement ¥tre remar-
qué par l'extinction des lampes NION.

lesure du courant absorbé par un récepteur.

Le cordon de meswure sera connecté, d'une part,
aux douilles marquées A et dtautre part au: douilles
de contact, 4 l'extréme gauche, l'interrupteur 2 étant
ouvert, ltappareil peut ainsi mesurer le courant al-
ternatif pris & l'une queleconque des prises 110/125
etc, attrement dit, la consummation de 1'appareil ré-
cepteur branché 4 1'une de ces prises.

La fiche 5 sera connectée aux points 5, 6, 7 ou

Y

&, le tableau mobile K étant placé & droite.

Eszal des tubes recdresseurs.

Au dessus de l'appareil se trouve mwn support
pour le tube redressesur du circwit courant continu du
pupltre. IL est possible de remplacer le tube redres-
seur du pupitre par un tube & contrdler. Cette permu-
tation effectuée, si les lampes & NON s'allument,ceci
prouve gque le tube redresseur a encors une certaine
émission et nous avons ainsi la certitude que le déran.
gement duv poste ne provisnt pas de la valve.

Branchement du pupitre sur une autre tension.

INPONTANY 3 81 nous désirons connecter le pupi-
tre sur une autre tenslon, il est trés facile de faive
cette modification, Celle-ci réside dans le déplace-~
ment d'un £il gui se trouve entre le point commun 36
et C2 et la prise 220 V. du transformateur. Il suffie
ra donc de dessouder ce fil du point 220 V. et de le
connecter sur le peoint 110/125/150 suivant la tension
.du réseau disponible. Dans les nouvelles exécutions
de l'apparell 4256, ce petit fil est r=m placé pad une
connection souple qul est soudée aux douilles de cone-
tact des prises e courant se trouvant 4 la partie su-
perleure gauche du pupitre. Une commutation pour une
autre tension devient de ce fait tras simple.
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Ltappareil de mesure décrit ci-dessua ntest
seulerent si cofiteux & cause de la possibilité 4!
emploi universelle mais notamment par l'instrument
de mesure précieux, monté dans 1llappareil, En cas
d'un traitement correct il est en effet un instru-
ment de précision et nous recommandons de 1tenmployer
avec le plus grand soin, 71 est avisable de couvrir
l'instrument, quand il n'est pas emplové, d'uns hous=
86 pour protéger cdonkre la poussziére,

Mode d'emplol du pupitre de mesure tvpe 42586,

Cet appareil permet los combinaisons suilvantes :

1. Voltmétre alternatif jusqu'a 56¢ V.
i n ] 100 V.
it " f 50 V.
Ll " n 10 V.
2. Hilliampérométre altornatif jusqu'a 1,000 mA
1" 1 n 500 mA
1§ b1 it 100 mA
n i " " 50 rﬂA
3. Voltmétre continu jusquta 500 Vv,
) i i " 109 V.
ir u il 50 V.
r f i lo v-
4. Milliampérendtre continu jusqu'a 1,000 mA
i H L lOO IﬂA
i ) t 10 mA
it ft 1 1 mA
S5e ixesure de condcnsateurs de 500 wu® & 200 uF
B ilesure de riésistances de 1 ohm & 5 megohms
74 liesure de la tension de sortie d'un récepteur
(378 Essal d'isolement des condensateurs
9. Essai de tubes rodresseurs (506, 1823, ste..)

Le pupitrc de mesure stadapte & tout sccteur
alternatif,

Lo récepteur a dépanner scra connecté & 1'unc
des prises 110~125-150=-220=~250 velts du pupitre.

Pour mesurer le courant primaire duw récepteur,
placer le tableau de lecture & droite, introduire la
fiche de court-circuit dans la position 5, correspon
dente & la sensibilité 1000 mA, relier los fiches A
aux douilles placées a la gauche de l'interrupteur 2
et ouvrir cet intorrupteur. /
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Mgesvres en cowrant aiterpatif : placer le ta-
bleau dc lecture a droito .

Volitmésre alternatif.

Intre8uire la contre~fiche dv cordon de mesure
dans lcs fiches V., Placer la fiche de court-circult
dans l'wsdes positions 1, 2, 3 ou 4 (sensibilités
500=100~50 ou 10 volts) suivant la sensibilite dési-
rée.,

I1lliampéremétre alternatif.

Connecter le cordon de mesure aux dowilles in-
digquées par la lettre A. Placer la fiche de court-
circuit dans l'une des positions 5,8,7 ou £ svulvant
la mesure désirée (sensibilités 10(G~500-100 et 50 mh).

Mesure ¢os_condensatbeurs.

Ty cordon ds mosurc doit $tro branché aux
douillcs C,R, La fiche de court-circuit dans l'une
des positions ¢, 10, 11 ou 12, L'appareil sera ajusté
avant dl'effectuer la mesure du condensatour, Dans ce
but court-circulter les bouts du cordon de mesuvre et
amenpr l'aiguille exactemcnt 4 500 au moyen du potene
tiométre R1 (désignd sur le pupitrc par la lettre C).

Cette manosuvre est indispensable pour guc les
valeurs ftrouvées au tablcau de lecture solent exactes.

liegure de la tension de sortie dtun récepteur.

Connccter 4 l'aide d'un cordon, les fiches de
Ho.P. du récepteur aux doullles du pupibtre désigndes
par les lottres D.,P. Placer la fiche du court-circuit
dans ltune des positions 1=2-3 ou 4 {(Voltmétre altor-
natif) . ’

osurcs en courant continu : Placer ls tableau
de lecture a gavche .

Voltmétre continu.

Introduire la contro-~fiche du cordon de mesu-
res dans les fiches V, Sulvant la lecture désirée,pla-
cer la fiche de court-circuit dans 2YL'une des positions
142-3 ou 4 (=onsibilités 500-100.50 ou 10 volts).

Millismpéremétre eontinu,

Connscter lc cordon do mesure aux douilles in-
diquées par la lettre A, Placcr la fiche de court-
circuit dans la position correspondant & la sensibl-
1ité désirée (sensibilités 1000~l00-10 ou 1 mA ¢ posi-
tlons rospoctives S5mBu7=L), S
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Le sordon de mosure doit 8tre relié aux douil-
los R.C., pour lea positicns € et 10 (200C ohms 4 5 még-
ohms) ot aux doulllos R% pour lss positions 11 et 12
(1 ohm & 420C ghms ),

Lisppareil sora ajusté av moyon &iun potentiomé-
tre RS dégirmé supr le pupitrc par 1o signe. =, o

Pour l'lajustase aux positions © et 10, court-
circuitcr les boubts du cordon do meaure et amcner 1°

aiguilie do 1t'apparcil de mesures & 500 au moyen du po-
tentiométroe R5.

Tssal dlisclenmont dog condensatours.

La fiche dw cordon de¢ mesur~ scra introduite
dans los douillos X I (4.0 volts alzcrnatif).

Connecetor 1o cpndensateur doutoux aux bouts
du cordon {la lampe tiémoin s!illumincre si la capa-
cité cat défectucusc).

Esgal do tubes redregsourg.

Lo tubc i essayer se place dans lc support L1,
31 le tube ntest pas défsecbucux les lampes au
néon 12 et L3 dolvont s'llluminer.




