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LA MCODULATION DE FREQUENCE

Be IES ANTEZNNES F.M. ET LEUR INSTALLATION

1.

Re

o

Généralités sur les antennes

A. L’antenne demi-onde
B. La condition d’adaptation
Co. Les types d’antennes pour F.M,
l. L’antenne F.M. incorporée dans le récepteur
2. Réalisation pratique d’une antenne dipdle F.M,
intérieure
3. Les antennes extérieures F.M,
a) Qualités électriques et mécaniques
1. Sensibilité
2. Directivité
3., Solidité
4. Impédance de rayonnement
b) Quelques détails sur les antennes F.M¢ du com-
merce

L’installation des antennesg

A, Le ma't
1. mtériau
2. Haubanage
3. Fixation & la base
B+ Orientation de 1l’antenne
C. Descente d’antenne
1. C3ble bifilaire 300 ohms
2. Cible coaxial 75 ohms

Les différentes possibilités d’utilisation d’une anten=
ne F._I_/;[_l_

A. Réception F.M. uniquement

Be Réception F.M. et A.M,

C. Antenne anti-parasites

D. Systéme d’antenne commune F.Me=0sCe=0eMe=04sLs

Mise 3 la terre des antennes = Protection contre 1la
foudre.
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B. IES ANTENNES F.M, ET IFUR INSTAULLATICN

oo 2 s

l. GENERALITES SUR LES ANTENNES.

Si, pour la receptlon des ondes moyennes, il n’y a pratigue-
ment plus de probléme "antenne" depuis 1’avénement des ca=
dres antlpara81tes et des Ferrocapueurs (sauf quelques cas
partlcullerement défavorables), celui=-ci demeure primordial
pour la réception des ondes métriques des émetteurs FcMs,
comme d’ailleurs pour les émetteurs de télévision,

A, L’ANTENNE F .M. DEMI-ONDE .

On peut obtenir un rendement appréciable en utilisant des
adriens soigneusement calculds de fagon & ce qu’ ’ils réson=
nent sur la longueur d’onde qu’ils sont destinés & recevoir.
Dans ce cas, on parle d’antennes accordées, qui cnt une lon-
gueur approximatlvement égale & la moitié de la longueur
d?onde & recevoir (dipdle demi-onde). De telles antennes se
comportent alors comme de véritables circuits accordés, pos=
sédant comme eux ¢ impédance, coefficient de surtensicen,
bande passante, etce

Les émetteurs F.M, n’occupent pas un seul point dans 17é-
chelle des fréquences ou des longueurs d’ondes, mais une
certaine bande de fréquences appclde "bande F.M," qui, sui~
vant le plan de Stockholm (juin 1952), est comprise entre
87,5 et 100 Me/s. Le p*oblome est done d’éteblir un aérien,
capablg de recevoir tous les dmetteurs se trouvant dans cet-
te bandes

Llantenne la plus simple est le dipdle classique (fige. 1)
dont on peut déterminer les dimensions exactes en caleculant
une "longueur d’onde moyenne™.

Cette longueur d’onde, nous la déterminerons en faisant la
moyenne arithmétique des longueurs d’onde extrénes & la ban-
de FaM,

87,7 Mc/s correspondant & : 3,4 m
100 Me/s correspondant & : 3 m

Nous avons donc une 1ongueur d*onde moyenne

Le dipdle, dont la longueur est égale & 1/2 i, aura paer cone
séquent une longueur de

~
2,

1=34~ 160[11
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Une telle antenne a une impédance de rayonnement ou "résis-
tance interne" (suivant que l’on considére le cas de 1’émis-
sion ou de la réception) d’environ 70 & 75 ohms.

En réalité, par suite de la capacité entre 1’antenne etla
terre, qui n’est jamais nulle, la longueur physique d’un di-
pole demi-onde doit &tre inférieure & sa "longueur électri-
que", et c’est ainsi que le dipdle en question résonnera sur
3,2 m si sa longueur n’est que de 1l’ordre de 1,50 m au lieu
de 1,60 m (valeur trouvée par le calcul),soit un raccourcis-
sement d?environ 5 & 6% (ceci dépend du diamétre du tube ou
du £il utilisé).

Cette antenne peut donner de bons résultats & la condltion
toutefois de n’&tre pas trop éloignée de 1’émetteur. En gé-
néral, elle pourra convenir dans 1’agglomération ol se trou=
ve le poste émetteurs

La fig. 2 montre le diagramme de rayonnement du dipdle demi-
onde .

B, LA CONDITION D?ADAPTATION.

Une antenne est assimilable & un générateur H,F. dont la
fréquence est égale & la fréquence d’émission. La résistance
interne de ce générateur particulier qu’est l’antenne, est
appelée résistance de rayonnement de 1’antenne, dont la va-
leur est de l’ordre de 73 ohms dans le cas d’un dipble demi-
onde .

Nous savons que tout générateur fournit 1le maximum de puis-
sance & un 01rcu1t extérieur lorsque la résistance de ce
circuit est égale & la résistance propre du generateur. Nous
tirerons donc le maximum d’énergie due antenne de re cootlon
en la faisant débiter dans une résistance dgale & sa résis-
tance de rayonnement,

Normalement, 1le récepteur se trouve & une certaine distance
de l’antenne et la liaison entre ces deux éléments doit se
faire au moyen d’une ligne de transmission (descente) qui
posséde une impédance caractéristique déterminée (x). Pour
un clble cq_g_gl, cette impédance caractéristique est gene—
ralement voisine dec 75 ohms. Pour du bifilaire, les impédan-
ces les plus courantes sont 150 & 300 ohms.

awe e i oo s €3 S €3 ey #2307 TS S e B

(x) L’lmpedance caractéristique d’une llgne de transmission
est indépendante de sa longusur ot dépend uniquement de
ses dimensions geometLaques transversales ¢t de sa con=
stitution, ces dernidres déterminant le coefficic ntce
solfinduction L o% la capacité ¢ lindiques (paxr unité de
longueur). On démontre que 1% impddance caractéristique
d?une 11gne, dont les pertes ne sont pas trop importan-
tes, est égale & 1/L/Ce
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Le cas le plus favorable au point de vue du transport d°é=-
nergie est celui oy 1’antenne, 1l’apparcil et le cible ont la
A 'y ’

méme impedance, donc :

R =R =K
a c )

dit alors que les divers éléments sont parfaitement adap-

On
tdés

C. I3 TYFES D’ANTENNES POUR F.M,

1. L?antenne F.M, incorporés dans le récepteur.

La plupart de nos moddles de récepteurs A.M./F.M, sont é-
quipés de dipdles F,M. incorpords, réalisés au moyen de ch-
ble bifilaire.

L*antenne dipdle incorporée sert pour la réception des émet-
teurs régionaux F.M.

Le dipdle ayant un certain effet directif, un faible pivote-
ment de 1’appareil peut parfois produire une amélicration de
la réception.

2. Réalisation pratique d’une antenne dipdle F.M, intéricure.

Pour la réception des émetteurs F.M. relativement éloi-
gnés, 1’antenne incorporde dzns le récepteur n’est générale-
ment pas suffisamment efficaces On peut alors envisager le
montage d’un dipdle de grenier. Cette antenne est du mdme
genre que celle qui est incorporde dans le récepteur, mais
clle présente l7avantage de pouvoir &tre placée on un en~
droit choisi, plus déegagd, permettant d’obtenir un signal
plus élevé.

Les appareils R.M./F.M, sont pourvus d’une entrée spéciale
dont 1’impddance est de 300 ohms. Comme nous l’avons dit
plus haut, la résistance de rayonnement d’un dipdle demi-
ondc est de 1’ordre de 75 ohms. Une telle antenne, rclide a
1’entrde du réeepteur, donnorait lieu & un meuvais transfert
d*énergiec,

On peut tourner la difficulté en utilisant unc antenne du
type "dipdle replié" ou "folded". Ep opérant ainsi, on ob-
ticnt une antenne dont 1?impddance est égale & gquatre fols
celle du dipdle demi-onde simple, soit environ :
4 % 75 = 300 ohnes
Voici comment on peut réaliser soi-mdme une antenne intdricu-
2 s . ’ . 2’ S
re peu coliteuse, basée sur cc principe, et réalisée entiere~
i b . . . 3 I Y s
ment avee du cible bifilaire d’impddance caractéristique 300
ohms (type K 25/300). On opérera de la fagon suivante ¢
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1°) Couper une longueur de ruban d?environ 130 em (soit la
demi-longueur d’onde (A /2) multiplide par le coeffi-
cient de vitesse (x) du clble qui est de 0,82).

2°) Aprés les avoir dénuddes, court-circuiter les extrémitds
du ruban bifilaire.

3°) Couper 1’un des deux brins & la moitié de la longueure

4°) Souder les deux extrémitéds d’un c&ble de descente 300
ohms, au milieu du brin coupé (veir fig. 4).

Vous aurez ainsi réalisé un dipdle replié (ou trombone) sim-
ple dont 1’impédance au centre est trés voisine de 300 ohms.
I1 suffira ensuite de couper 1le ruban de descente & la lon-
gueur désirde et de fixer deux fiches bananes aux extrémités
libres, ou, mieux, une prise spéciale type A3.:39R.73.0.

I1 est & noter que, 1’impédance ecaractéristique du ruban é-
tant de 300 ohms, la longueur du feeder n’est pas critique &
condition toutefois de rester dans des limites raisonnables
pour ne pas produire un affaiblissement trop élevé.

Cotte antenne intérieure (fig. 4), de réalisation trés faci-
lo, pourra souvent rendre de grands services. Cependant, il
ne faut pas se leurrer ¢ ce n’est pas une antenne miracle,
et il ne conviendra de 1’utiliser que lorsque les conditions
de réception s’avéreront favorables.

3+ Leg antennes extérieures F.M.

Tl i R — o e o wme

Si 1’on veut capter les émetteurs F.M. éloignés, une bon-
ne antenne dipdle extérieure, spécialement congue et montée
aussi dégagée que possible, est nécessaire. On trouve sur le
marché des antennes spéciales F.M. qui doénnent de trés bons
résultats.

Nous passerons rapidement en revue les gualités que doit a=
voir une bonne antenne F.M.

Wt s e 63 S e e 0 e ——— - e e - S P 53 v S €2 R S e S

(x) La vitesse de propagation du courant H.F. 1le long d’une
ligne de transmission varie avec la nature du diélectri-
que qul sépare ces deux conducteurs. La vitessc de pro-
pegation diminue en raison inverse de la racine carrée
de la constante diélectrique ¢ de 1’isolant. L’expres-
sion l/KfE rcprésente le facteur de raccourcissement ou
encore le coefficient de vitesse du c8ble.
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1°) Ellec doit 8tre sensible, en d’autres mots, clle doit u-

tiliser au maximum le champ rayonné par 1’émetteur. Or,
en général, plus on augmente, par une construction appro-
pride, 1lc gain d’une antenne, plus sa bande passante dimi-
nue et plus elle devient directive. Ceci améne les construc~
teurs & établir plusieurs catégorics d’antennes

- antennes & réception locale, & faible sensibilité, mais
trés peu directives et dont la bande passante cst trés é-
tendue,

- antennes pour réception & moyenne distance : dipble + ré-
flecteur,

~ antennes pour rdception & grande distance : dipdle + ré-
flecteur + directeur ; déventuellement utilisation de deux
nappes superposéess

2°) Elle ne peut pas 8tre trop directive, afin de permettre

la réception d’émetteurs différents, 1& ou les condi-
tions de réception sont favorables, & moins d’utiliser un
systéme rotatif (manuel ou & moteurs.

3°) Elle doit 8tre solide ot 1égére : Les 41léments actifs de

1’antenne (dipdles, réflecteur, directeur) seront de
préférence constituds par un alliage d’aluminium de grande
résistance, afin d?éviter que, sous 1l’effet du vent, des
changements brusques de température, etc., 1’antenne ne se
déforme, entrainant une modification de ses caractéristiques
et une baisse de rendement. Par contre, les supports peuvent
8tre en acier galvanisé ou en aluminium could, assurant a
1l’cnsemble unc robustesse suffisante.

4°) Impédance d’antennc : Les constructeurs d’antenncs mete

tent sur le marché des antennes F.M: dont 1’impédance au
centre est de l’ordre de 75 ohms ou de l?ordrc de 300 ohmse
Suivant le type de ligne & utiliser, il séra nécessaire de
prévoir un systéme de transformateur d’impédance. Beaucoup
de constructeurs d’antennes fournissent également ce maté-
riel (x).

- s s 2 Y S e s o 0 S S CRA S P Gt W 28 S —

(x) La théorie et la description des différents systémes
transformateurs d?impédance sortant du cadrc du présent
article, nous renvoyons nos lecteurs & la 6¢ Partie du
Cours C de Télévision (éaité par Philips~Division Labo-
ratoires et Service) ol cectte question est traitée en
détail.
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Dipdle replié (trombone) fig. 3)

Impédance voisine de 300 ohms.

Diagramme de rayonnement (fig. 2) en forme do 8 (antenne
bidirectionnelle).

Dipdle simple avec réflecteur (fig. 5)
Impédance : 60 ohms.

Directivité unidirectionnelle (fig. 6).
Gain moyen (2 & 3 dB).

Trombone + réflecteur (fig. 7) :

Impédance voisine de 250 ohmss

M8mes caractdéristiques de directivité et de gain que ci-
dessuse

Trombone + réflecteur + directeur (fig. 8) :

Impédance de l’ordre de 240 ohms.

Directivité unidirectionnelle trés accentude (fige 9).
Gain important (4 & 5 dB).

Dipdle en croix (fig. 10a) :

Antenne omnidirectionnelle (diagramme de rayonncment cir=-
culaire - fig, 10b).

Faible gain.

Convient tout particulidrement pour la récoption de plu=
sieurs dmetteurs de grande puissance.

Dipdle replié en V et dipdle cadre circulaire (fige 11) @
Diagramme de rayonnement bidirectionnel.
MBmes caractéristiques que ci-dessus.

Antennes & plusicurs nappes (fig, 12) 1

Gain élevé et directivité prononcée,

Conviennent pour les réceptions F.M. & grandes distancess
Certaines antenncs de tdlévision donnent de trés bons ré-
sultats dans la bande F.M., ot permettent souvent d?obte-
nir une bonne réception d’émetteurs F.M. dloignés. En u-
tilisant une tclle antenne pour la réception des émet-
teurs F.M. belges (et étrangers), 1’installation d’une
antenne séparée pour la télévision deviendrait superflue
le jour oh 1l’usager de 1l’appareil de radio envisagerait
1’acquisition d’un récepteur de télévision, & condition
toutefois que les conditions locales soient favorables a
unc réception TV,

2e LPINSTALLATION DES ANTENNES .

La

modulation de fréquence, avons-nous dit, permet 1’&limi-

nation des parasites. Cela appelle quelques réservegs Bn of-
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fet, les parasites d’une part modifient 1’amplitude de 1’on-
de porteuse, et d’autre part modulent celle-ci en fréquence.
Cetie derniere modulation n’a qu’une importance relative
trés faible, vu le "swing" 4levé de la modulation de 1’émet-
teur (x) ¢ le premier phénoméne est au contraire beaucoup
plus gdnant.

Or, 1les récepteurs F.M. ne possédent pas tous un dispositif
éliminateur de variations d’amplitude et d’ailleurs un tel
dispositif, quand il existe, n’est rdellement efficace que
sl le signal utile est relativement fort.Il en résulte qu’on
devra éviter toute perte de signal si 1’on veut jouir plei-
nement des avantages de ce mode de transmission.

En général, lors de 1’installation d’une antenne FeM., il y
a licu de préter attention aux points suivants @

- Hauteur de l’antenne ¢ C’est le facteur le plus important
pour 1l’obtention d’une bonne réceptions Au plus haut sera
1%antenne, au plus favorable sera en général 1le rapport
signal/parasites et meilleure sera la réception, surtout &
grande distance,

- Emplacement de 1’antenne : Il convient également d’éloi-
gner 1’antonne des sources de parasites, qui, aux fréquen-
ces élevées utilisdes en F.M., proviennent principalcment
do 1’allumage des véhicules automobiless On choisira un
emplacement & distance aussi grande que possible des rou=
tes trés fréquentées, des lignes de tramways, eice

- Rigidité de 1’onsemble : L’ensemble de 1l’antenne sera ri-
gide ¢t ne pourra balancer sous 1l’influcnce du vent.

~ Voisinage de masses métalligues ¢ En général, il faudra é-
loigner 1’antenne le plus possible de toutes constructions
métalliques, gouttiéres, poteaux téléphonigues, etce

As IE MAT,

L?importance du mit dépend évidemment des conditions locales
(dégagement), de la distance entre le récepteur ct 1’émet-
teur, ct aussi du nombre d’éléments de l’antennc.

Dans un rayon d?unc trentaine de kilométres autour de 1%é-
metteur (ou plus, dans des conditions favorables d’altitude
ot do dégagement), un mit de 3 & 4 m est généralement suffi-
sant. Dans ce cas, sa rdalisation n’offre guére de difficul-

»

tds ¢t une antennc F.M. du type "dipdle replié" donncra gé-

(x) Voir partiec A ¢ La modulation de fréquence - Revue des
Stations Radio-Techniques 2/55,
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néralement satisfaction.

A moyenne et grande distance, le mAt sera plus élevé et
1’antenne aura un encombrement plus grand (antenne & 2 ou 3
éléments, et parfols plusieurs nappes).

1. Matériau.
On utilisera de préférence des mAts métalligues ¢

- tubes en alliage d’aluminium (diamétre minimum 35 mm),

- tubes de Nimy,

- tubes & gaz en fer galvanisé de 3/4 de pouce de g inté-
rieur,

On peut encore utiliser des mits en bambou ou en sapin.

Avant 1’installation, il faudra prendre quelques précautions
pour protéger le mlt contre les intempéries,

Les mAts en bois de bambou se fendillent aprés 2 ou 3 ans de
séjour dans les intempéries si 1’on ne prend pas la précau-
tion de les fretter & 1l’aide de fil de cuivre (proscrire le
laiton) et de les vernir convenablement avee du vernis &

plancher,

Les mits en bois de sapin doivent subir un traitement pour
les protéger contre la moisissure et le développement d’or-
ganismes vivants qui peuvent entralner la pourriture du bois :
créosotage dens la masse ou traitement & 1’aide d’un enduit
de carbolineum,

Les mAts métalliques doivent 8tre protéeds contre la corro=
sion.

Quand on a affaire & des mts en alliage d’aluminium "durall,
il n’y aura généralement pas lieu de prendre des précautions
spéciales, cet alliage résistant bien & la corrosion. Toute-
fois, si 1’on désire le maximum de protection (par exemple
au voisinage d’usines de produits chimiques), on peut pré-
voir une couche primaire de peinture au chromate de zine (ne
formant pas couple électrique avee le métal) et une couche
de finition d’émail glycérophtalique.

Les tubes en alliage "anti-corrodal" sont totalement inalté=-
rables 3 il n’y a donc pas de précautions spéeciales & pren-
dre.

Les tubes en fer galvanisé recevront, aprés dégraissage, une

couche de peinture dite "primer" au chromate dec zinc et on
0 s ] . I3 . V4

appliquera ensuite une couche de finition de bonne qualités

Remargue ! Dans le cas d’utilisation d’un tube comme mi%
d’antenne, ne pas omettre d’en boucher llextrémité supérieu-
re par un bouchon (lidge ou caoutchouc).
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2. Haubanage.

Celui~-ci n’est pas toujours nécessaire, du moins avec des
mits métalliques ou des sapins de hauteur réduits (inférieu-
e & 3 & 4m), mais souvent utile lorsqu’il s’agit d’antens
nes & plusieurs éléments : le haubanage confére & l’ensemble
plus de rigidité et de robustessea

Dans le cas d’un mdt de 5 & 6 m, quatre haubans, appliqués
environ aux 2/3 de la hauteur suffisent. On utilisera, soit
du £il d’acier inoxrdable (x) de 2 mm ou de 2,5 mm, soit du
£il de bronze phosphoreux de 20/10 mm. Dans ¢e dernier cas,
il est & noter que le fil de bronze ne doit pas 8tre tra-
vaillé & la pince, mais bien & la main, la moindre griffe
pouvant devenir un point de cassure en période de gels En
pliant le fil, on respectera 1le rayon de courburc le plus
grand possible.

On peut encore utiliser du chble d’acier galvanisé toronné,
ou du cible d’acier avec couche de protection su chlorure de

polyvinyle.

La tension des haubans sera réglée au moyen de tendeurs de
cldture ou de tendeurs & vis.

Une bonne précaution consiste & ponter les tendeurs par un
bout de c¢&ble d’acier ou de fil dec bronze pour éviter la
chute de 1’antenne en cas de défectuosité du tendeura

(Ceci s’applique surtout aux antennes & plusicurs éléments -
un dipdle unique (simple ou replié) pourra souvent &tre mon-
té sans haubanage).

5. Fixation 3 la base,

1°) La base du mit se fixe plus commoddment & une ghemindg,
& condition que celle-ci soit on bon dtat.
Il existe & cet effet du matériel de fixation standard, com-
me la fig. 13 en montre un exemple. Ce matéricl comprend gé-
néralement deux équerres avec tendeurs ot pieccs d’angle,
pour fixation du mAt en deux points. Il y a lieu d’utiliser
du clble d’acier toromnd de 6 mm de diametre, la longucur
dépendant évidemment de la cheminde. La fig. 14 indique le
mode de montage, qui est trés simple. Bn ce qui concerne les
tondears, noter qu’il faut placer, pour chague tendeur, un
derou de part et d’sutre de 1’équerrc, pour éviter un des=
serrage sous 1l’effet des vibrations ducs au vente Chague
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(x) Fi1 d’a01er dit "austénitique" : alliage complexe (chrome-
»’_‘_ “i
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terminaison de c@ble sera maintenue au moyen de deux serrc-
clbles et on fixera le bout libre contre le cfble lui-méme
au moyen d’un frettage en fil de cuivre étamé fin,

2°) On peut également fixer la base & un mur, par exemple &

un pignon, au moyen de deux équerres (voir fig. 15).
Pour l’attache de ces équerres au mur, il faut proscrire les
pointes et erochets habitucls, et se servir de boulons & ex-
pansion, du genre Rawlplug, dont le boulon a un diamétre de
3/8 pouces. Au moyen d?une méche cylindrique Rawlplug ou
Philiplug & pointe "Widia" d’un diamétre de 15 mm, on fore
dans la brique (et non entre les briques) un trou de 50 mnm
de profondeur environ, dans lequel on introduit la gaine du
boulon & expansion ; lors du serrage de 1l’écrou, cette gaine
g’élargit et assure alors un ancrage parfait.

39) Enfin, la fixation sur toit plat est tout aussi aiséde,

mais rend essentiel le haubanage., I1 suffit d’introduire
le pied du mft dans une encoche pratiqude dans une basc re-
posant sur le toit (voir fig, 16), la solidité de 1’ensemble
restant assurée par les haubans.

B, ORIENTATION DE L’ANTENNE,

L’effet directif de l’antenne =~ qui est plus prononcé pour
une antenne & 2 ou 3 éléments que pour le dipdle 31nple ou
replié - s’emploie pour la réception d’une station éloignée:
la roception est maximum quand 1’°é1lément dipdle est perpen-
diculaire & la direction de l’émetteur. On montera donc
Yantenne de telle fagon que 1l’axe longitudinal du dipdle
soit perpendlculaire a4 la ligne imaginaire reliant l’antenne
de ré ceptlon 4 1’antenne d’émission du poste le plus éloi-
gné, La rdeception des dmetteurs occupant une autre position
est alors moins bonne mais restera néanmoins suffisante dans
la plupart des cas.

C. LA DESCENTE D’ANTENNE - MONTAGE DU CZ2ABIE.

1. Clble bifilaire 300 ohns.

La plupart des antennes F.M. ont une impédance au ccntre,
comprlse entre 240 et 300 ohms. Nos récepteurs ayant unc ime
pédance d?entrée d’environ 300 ohms sur la gamme FuMey on
peut utiliser, comme doscente d’antennc, un chble bifilaire
(fige 17) de 240 & 300 ohns d?impédance caractdéristiques

Comme ce chble présentc une grande surface, pour un faible
poids, il est trés sensible & 1’action du vent. L?expérience
montre qu’il est ndcessaire de fixer la descente au moyen
d’un certain nombre d’isolateurs de support, sans quoi elle
finit immanquablement par se détachere
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L’intervalle entre isolateurs-support 1e long d’un mAt mé-
tallique sera de 1’ordre de 50 em ; 1le long des murs, la
descente sera supportdée au moins tous les 1 ou 2 métres. On
peut utiliser

- pour_le m8t : des isolateurs Philips AT 6006 (fig. 19)

dont on a enlevé la pointe, en conjugaison avec des col-
liers type AT 6003 (fig. 21).

- pour_les_ murs_extérieurs ¢ on emploiera les isolateurs
Philips, type AT 6007 (voir fig. 20).
- pour_les murs intérieurs : 1les isolateurs AT 6006 peuvent

convenir,

Ces isolateurs se présentent sous la forme d’une pince en
matiére isolante, munie d’un clou ou d’une pointe filetée,
et d’une vis de serrage ; ces divers 4léments sont fournis
non assemblés.

Entre deux isolateurs, il est conseilld de tourner le ruban
bifilaire 1 & 2 fois sur lui-méme.

Le twin doit &tre tenu & 1’4cart des murs et des surfaces ou
objets métalliques au moyen d’isolateurs spéciaux.

L’expérience a montré que les connexions extériecures aux
bornes d’antenne s’oxydaient vite si elles n’étaient pas
protégées par un enduit addquat. C’est pourquoi, lors du
montage d’une antenne, avant la mise en place définitive, il
est indispensable de protdger tous les contacts extérieurs
(soudures, connexions & vis, etec.) par du "Bostic" n® de co-
de B 11051), ou autre matidre équivalente.

2 C8ble coaxial 75 ohms (fig. 13).

Dans certains cas, on préfércra utiliser du cfble coaxial
comme descente d’antenne, La facilité de placement du coa-
xial est un de ses atouts majeurs : aucune précaution d?iso-
lement n’est & prendre et on peut le fixer directement cone
tre n’importe quelle surface, ot mdme dans des tubes métal-
liques encastrés dans les murs. Il faut veiller cependant,
dans le cas d’un clble & espacement d’air, & obturer, an
moyen de Bostic, 1l’extrémité situde & 1’air libre, pour &vi-
ter que 1l’eau ou 1’humidité ne s’y introduisent. Disons ce-
pendant que les pertes du clble coaxial sont plus grandes
que celles du ruban bifilaire, ce dernier étant d’autre part
moins coliteux.

Lorsqu’on se sert d’une descente 75 ohms, avec une antenne
d’impédance au centre 300 ohms, il y a lieu tout d’abord
d*adapter le cfble & 1l’antenne au moyen d’un transformateur
d?impédances, constitué par exemple par un bout de ligne

A -

quart d’onde d’impddance caractéristique Zo = 3/ 300°% 75 =
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150 ohms, ou encore, un transformateur spécial, fourni par
le constructeur d’antenncs (Bazooka, Balun, etc.s (x) o

Une adaptation s’impose dgalement & 1l’entrée du récepteur
(300 ohms). Dans certains cas, ceci peut &tre réalisé en
connectant 1la gaine de blindage du coaxial avec la douille
"terre®" du récepteur, et en connectant 1?8me du coaxial avec
une des deux douilles "antenne F.M.".

En effet, considérons le circuit d’entrée d’un récoptour
A.I‘/I./F.M. (fig. 23) L]

En faisant le raccordement comme nous venons de l’indiquer,
le cible coaxial ne se trouve branché que sur la moitié du
bobinage d’antenne de la partie F.M. La résistance d’adapta=-
tion pour les deux enroulements (S6 + §7) &tant 300 ohms,
celle qui correspond & S6 scul sera évidemment ¢

R’=%=a%=750hms
n 2
La condition d’adaptation est donc réalisée de cette fagon.
Remarquons qu’il y a lieu de mettre la barrette sur la pla=
quette d’antenne, dans la position inférieure. Ceci n’est a
consciller que si les comnexions peuvent 8&tre maintenues
trés courtes.

Nous tenons & faire remarquer que 1’utilisation d’une des~-
cente en clble coaxial n’est supérieure au point de vue pa=
rasites que dans le cas ou la transformation "symétrique=
dissymétrique" est assurée & 1’aide d’un "balun" du c®té
antenne, ainsi que du cdté récepteurs

Remarque : Aucune des précautions a prendre, indiquées ci-
avant, ne sont superflues. C’est 1’expérience qui a prouvé
que le nombre de points d’attache préconisé pour le M"twin"
était nécessaire. Tout le monde sait que 1’installation d’u-
ne antenne, sur un mAt parfois élevé, est chose malaisée, et
nul ne tient & devoir recommencer un tel travail aprés quele-
ques mois, parce qu’une connexion tout en haut du rAt s’est
oxydée, ou que le clble s’est rompus

I1 est bon d’insister également sur la qualité du haubanage
tant sont nombreux les accidents dus & un haubanage défec~
tueux. Surtout, lorsque la superstructure est assez impor=
tante, 1le fil d’acier inoxydable est préférable au cible
d’acier galvenisé, qui finit toujours par s’oxyder. Dans le
cas du fil de bronze, les tendeurs & visser sont préféra-
bles aux tendeurs de cl®ture ; avec ceux-ci, en effet, la

(x) Voir Partie 6 du Cours C de Télévision édité par la S.h.
Philips - Division Laboratoires et Service.
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faible valeur du diamétre du tambour oY s’enroule le fil
peut provoquer une rupture dec celui-~ci.

Pour le mAt lui-m8me, on choisira un mit bien étudié (cer-
tains mfts vendus dans le commerce sont d’une solidité net-
tement insuffisante) et on le protégera soigneusement contre
la corrosions Toutes les pisces galvanisdes, cadmides, etc.
nécessitent une protection supplémentaire en leur appliquant
une couche de peinture neutre nc formant pas couple électri-
que avec le mdtal,

3+ 1oS DIFFERENTES POSSIBILITES D’UTILISATION DUNE ANTENNE
F oM,

A, RECEPTION F.M. UNIQUEMENT,

Lorsqu’on utilise 1’antenne uniquement en modulation de fré-
quence, il faut raccorder les extrémités du cBble de descen-
te bifilaire aux deux bornes "antenne" ( —— ) (fig. 22b)
symétriques du réecepteur F.M., sans plus (du moins si 1%en=
trée est de 300 ohns ~ sinon il faut adapter les impédances
comne il sera indiqué plus loin).

Lreffet directif de 1’aérien (qui peut &tre plus ou moins
orononcé suivant le nombre d’éléments et leur disposition
géométrique) s’emploie pour la réception d’une station éloi-
gnée ¢ le signal capté par 1’antenne est maximum quand 1’an-
tenne est perpendiculaire a la direction de 1’dmetteur § ou
bien encore, quand il existe & proximité une source glnante
de parasites ¢ on tourne alors l’antennc jusqu’d ce quc ces
parasites solent atténuds au maximum,

B+ RECEPTION F.M¢ ET A.Ms

Dans_lgs_endroits avec_nivean de_varasites_réduit, 1’anten-
ne extérieure F.M. trouve un emploi intéressant & la fois en
FMe et en LuMs En effet, si on ddconnccte de la masse le
point médian de l’cunroulement d’antenne du réecenteur F.M,
(fig. 22a) et qu’on le raccordec & la bornc antenne du récep-
teur L.M., 1’inductance de cect enroulement sera tout & fait
négligeable aux fréquences utilisdes en L.M., ot le chble
de descente bifilaire fonctionnecra en anteune verticalee

La hauteur étant gdénéralcment grande et 1l’isolement soigné,
on obtiendra souvent un bon rendement, & condition gue le

niveau_de paragites _ng soit_pas_trop §levé. Il est évident
que ce systéme donnera toujours dc blen meilleurs résultats
qu’une antenne de fortune, telle que le bout de £il qu’on

emploie comme "antenne intdrieure".
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On pourrait croire que cette utilisation ndécessite une com-
mutation supplémentaire 1,M./F.M, Il n’en est rien, Considé-
rons en effet la fig, 22a : au lieu d’8trec mis dircctement &
la terre, le point medlan de 1l’enroulement d’entrée F.l, est
raccordé & le masse & travers le condensateur C dc 39 pm GN=
viron,le point B étant connecté & la borne antennc cdu récep-
teur 1.M. A 100 Mc/s (bande Fs4.), la capacitance de C est
de 1’ordre de 40 ohms, donc trés faible ; on peut ainsi con~
sidérer que lc point médian est & la massc en Fodle, tandis
que l’inductance de 1l’enroulement d’entrée 4.M, est trés é~
levée, donc pratiquement sans action.

Par contre, en G.0. (1500 kc/s), et ceci & titre d’cxemple,
la capacitance de C est de l’ordre de 2700 ohns, tandis que
1?inductance de 1’enroulement d’entrée i.l. est faible.

Ce montage réalise donc un compromis heurcux ct aura un ron-

dement trés convenable sur toutes les gammes ; et il est ap-
Y 4 ’ N ’

pliqué sur tous nos récepteurs i¢M./F.lM,

On peut encore utiliser un des haubans de 1’antcnne F.M,,
comme antenne Li.M., & condition de prévoir des isolateurs
dans le hauban en question. Dans ce cas, il est éviderment
nécessaire do prévoir une descente séparde pour 1? .M. On
réaligera alors les connexions au récepteur suivant les in-
dications du mode d’cmploi de 1’apparcile.

Ce JNTENNE ANTI-PARASITES,

Nous avons dit plus haut qu’on ne pouvait utiliser l’ antenne
FoMs en LMs que dons les endroits peu perturbds, la descenw
te, utilisée coume collecteur &? ondes, pouvant capter une
quantité importante de signaux parasitess

Cortains constructeurs fournissent des antennes combindes
A.M./F.M.‘spécialomont congues,ou hien encorc, des antonnes=
fléches pour la i.M., & monter séparémente. Dans ce dernier
cas, la connexion de 1’antennc au récepteur de radio peut sc
faire dc¢ la fagon suivante

Cn utilise comme chble do descente du hifilaire 300 ohnms
blindgé.

e .

La récoption F.M, se fait normalemcnt les deux fils actifs
du twin étant raccordds aux borncs d’antennc F.M. du rdcep-
teurs La gaine de blindage cst raccorddée & la nmassc ot assue
re la protection contre les parasites.

En i.M., les deux fils du twin cont mis en paralléle, étant
donné que lc bobinage d’entrde F.M. du récepteur constitue
pratiquement un court-circuit du cotc rec“oucur, ct que le
dlpOlC replié court-circuite lc bifilaire a 1lextriénité su-
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»érieure.La gaine du twin constitue le blindage pour le con-
ducteur double constitué par les deux brins du bifilaire, et
le signal A.M. qui est capté par la fléche montée sur le di-
pdle est ainsi transporté & 1’entrée du récepteur de la fa-
gon que nous avons indiquée au paragraphe 3B.

Remarquons cependant que l’utilisation du twin blindé n’est
2 conseiller que si le champ créé par 1’émetteur F.M.4 l’en-
droit de réception est relativement intense, le bifilaire

. blindé présentant des pertes H.Fs nettement plus grandes que

le twin ordinaire, ou rlme le coaxial,

Notons aussi que, lors de l’utilisation du systéme que nous
venons de déerire, une certaine atténuation aura lieu lors
de la réception des émetteurs dans la gamme ondes courtes.

De toute fagon, on velllera & ne pas dépasser 15 & 20 m de
longueur de descente afin d’éviter une atténuation excessive
du signal par suite des pertes dans le twin blindé, qui sont
relativement élevdes (5 2 8 dB par 30 n & 100 Mc/ss.

Une autre solution, basée sur le mdme principe que celul que
nous venons d’indiquer, consiste & utiliser comme antenne
AM, un fil horizontal d’environ 8 & 10 n de longueur, fixé
au centre du dipdle replié (voir fig. 25), et tendu perpen=
diculairement au dipdle, Les mdmes remarques que ci-dessus
s?appliquent,

Pour terminer, nous déerirons 1le principe de fonctionnement
a?

D. UN SYSTEME D?ANTENNG DE RADIO POUR_F.M, ET A.Me (0.Ca,
OsM, BT O.L.) = voir schéma de la fig., 26.

Le_signal F.M. captd par 1’antenne A (antenne symétrique 300
ohms) passe dans le transformateur Tl d’antenne ou s’opére
la transformation d’impédance 300 ohms-75 ohms,en mdme temps
que la transformation symétrique-dissymétrique.

Le bloc transformateur d’antenne T4 (i4.Ms) comporte oncore
un parafoudre a peigne.

A la borne de sortie du bloc antenne, le signal est prélevé
% 1’aide d’un chble coaxial d’impédance caractéristique, qui
transporte le signal F.M. jusqu’a la bolte de prise de si-
gnal, qui est installée & proximité du réceptour de radios

Le signal F.M. s’obtient au secondaire du transformateur T3
qui transforme l’imgédance d’cntrde 75 ohms en 300 ohms, et
qui rétablit en meme temps la symétrie (bornes de sortie
Fiify)s L?enroulement S constitue une bobine d’arrét et empé-
che lc signal F.M. de passer dans le circuit isMa



FM ant.  AMant

ol

7fd/75f0 dantenne




ANT. FM

REVUZ DES Index @

STAT: 'ONS RADIO-TEGCHNIQUES (3-55) TC-om42

=

o mcezancen. e . am——— pec—

Le signal A.M. passe de la prise médiane sur le primaire de
Tl & travers le circuit T4 et est ensuite transmis & la sor-
tie du bloc antenne ou il est prélevé par le cible coaxial
75 ohmse Le signal A.M., arrivant & la borne d’entrée de la
boite de raccordement, passe dans le transformateur T2 et
est prélevé au secondaire de ce dernier. Le condensateur de
3 pF bloque le signal A.M. et emp8che ce dernier de passer
dans le circuit F.M,.

La réalisation d’un tel systdme d’antenne commune A.M./F.M,
est trés délicate et la description que nous venons de donw-
ner n’a d’autre but que d’en expliquer le fonctionnement, Il
ne peut 8tre question de rdaliser soi-m8me une telle instalw-
lation dont 1la mise au point est trés critique. Certains
constructeurs d’antennes qui se sont spécialisés dans ce
genre de matériel, peuvent fournir 1?équipement nécessaire.

/4 MISE A LA TERRE DES ANTENNES - PROTECTION CONTRE LA FOUDRE.

1, Si le mAt est métallique, on reliera sa base & la terre

au moyen d?un fil de cuivre étamé mou de 7 mrR de section
(3 mm de @), fixé & 1’extérieur du bAtiment., On évitera les
coudes et les angles trop aigus en plagant le fil., Il se
terminera de préférence par une véritable prise de terre,
réalisde en fichant dans le sol un tube de cuivre épais ter-
miné par une pointe en fer, Le fil de descente sera soudé 2
ce tubes On pourra aussi enterrer des plaques de fer galva-
nise' °

I1 est & noter que ces dispositifs ne constituent des prises
de terre efficaces qu’en sol humide. Lorsque le sol est ro-
cailleux et sec, 1l vaudra mieux se servir des conduites
d’cave.

On choisira un point situé entre le compteur et les tuyaux
d’amende venant de la rue. (On a vu des cas ou, cetie pré=-
caution n’ayant pas été respectée, le mécanisme d?indication
du compteur avait été détruit par la chute de la foudre).

2, Si le m3t est en bois, il faudra faire monter le fil de
cuivre jusqu’aux boulons de serrage de la plaque de fixe-
tion d’antennes

Remargues ¢

1. Certaines antennes ont leur 4lément dipble isolé par rap-

port aux barres~-support, donc par rapport au mit. Dans ce
cas, pour assurer une protection compléte contre la foudre,
on devra utiliser les petits parafoudrcs trés simples que
1%on trouve dans le commerce et qui sont nunis dc griffes



traversant 1’isolant du ruban bifilaire, ou les parafoudres
traditionnels avec sfiretés & gaz.

2, Lo fil'de terre sert bien entendu, dans les cas extrlmes,

& acheminer la foudre vers la terre la plus proche. Mais
sa fonction essentielle est de décharger continuellement
1’atmosphére qui environne l’antenne, par temps orageux en
conduisant les charges statiques & la terre. S?il n’y avait
pas de fil de terre, 1l’antenne pourrait acquérir, par rap-
port au sol, des potentiels considérables qui finiraient par
provoquer des arcs dans le récepteur, vers l’alimentation-
secteur,

On voit done que le but d’un parafoudre ou d’une antenne mi-
se & la terre n’cst pas d’attirer la foudre, mais de déchar-
ger lentement 1’atmosphére, ce qui diminue les risques de
voir 1’installation foudroyde par un éclairs
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